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kilka stow o wodzie

woda stodka Zasoby wody na Ziemi
3% woda stona
(morzai
/ oceany)
97%
woda Zasoby wody na Ziemi

pOW'erlzf;h”'owa woda stodka
(o]
woda gruntowa

22%




Woda stanowi 70% masy ciata dorostego cztowieka
Jest ,darem zycia” a jej zta jakosc lub brak bywa przyczyna
chorob i smierci.

modawstwie polskim i europejskiwda jest traktowana jako srodek —
spozywczy i musi spetniac rygorystycznekriteria jakosciowe pod wzgledem
biologicznym, fizykochemicznym?rgandle tycznym okreslone w Dyrektywie Rady
Europy i rozporzadzeniach Minista@r Zdrowia.

)
e Rozp. Ministra Zdrowia z dnia 7 ‘rudn 2017 r ( z pOZniejszymi zmianami) w
sprawie jakosci wody przeznaczonej db spozycia przez ludzi — dla wody
wodociggowej;

zp."Ministra Zdrowia z dnia 31 marta 2011 r w sprawie naturalnych wod
mﬁych, wod 2rc’>d|anm1 i wod Stotowych. — wody butelkowane.

)
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~Woda niesest tylko érodki _ ale:ma réwniez za zadanie -

zaspokajac potrzeby est T msportowe czfow1eka
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Zeby mozna byto tworzj yezpieczal od wzgledem zdrowotnym
korzystac z kapielisk, . e LIS «fi- nlac_Qgrmy okreslone w:
* Rozp. Ministra Zdrowia 2011 W Sprawie prowadzenia

nadzoru nad Jakosu -Mé*ii‘ - | rnuﬂscm/\/yl@rzystywanym
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SW
Czyzkowko

75 tys. m3/d SW

Las Gdanski
38 tys. m3/d




-’WI  Ujecie wody-Czyzkéwko usytuowane jest
‘ ~—- -~ W 174450 km biegu rzeki Brdy

= - Pa‘raﬁwetry f‘l‘zykofcheniiczp'é- w 95 % zaliczaja sie do grupy-Al jakosci
g ie .fy‘v\c’)’d, powierzchniowych, a,duza czescjest ponizej zakresu _oznaczalnos',ci

., jak p. mefaleeieZKie, WWA [ Pestycydy. ="« W
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parametr/wskaznik Tw og | Tlen rozp.|Zawies. og
Alzalecane | 25 | 005 | 2000] 040 0050
A1 dopuszezalne 250,0
A2 zal/dopuszcz 1,50 150
26 2
30

0,12 3,4 , 375 31 <10

4,1 0,19 0,050
2,9 0,18 0,064 7
2,6 0,18 0,059 0,71

37
37
375
37
36
8
6
370

)]

31
26
28
26
23
28

<10
<10
<10
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<10
<10
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Zasilanie awaryjne

Woda pompowana

do miasta T

RRR me RRR

Zbiornik

Ptuczacy ‘
Komora
rozdzi iatu '

Zbiorniki wody czystej

1l

wody

EE Komora | | ||
Ujecie zasuw Aeratory | |

1l

Infiltracyjne

Pompownia posrednia

Zasilanie awaryjne

Filtr 110

Zasilanie awaryjne

Ozonowanie

Cl,

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY STACJI UZDATNIANIA WODY
,CZYZKOWKO”



Schemat dziatania stawéw infiltracyjnych

55-75m

50m

1. woda =z Brdy

strefa aeracji

_’
—

zw ierciadio w ody gruntow ej

3. woda gruntowa

I

strefa saturacji

4

2. st infilt j
stawy infiltracyjne

N ——

utlenianie

Zzw igzkow
organicznych,
eliminacja
bakterii i

R e
4. wody infiltrujgce

Mineralizacja woéd rzecznych
i dalsze

procesy utleniania - Fe i Mn.
-5

Mieszanie sie wod
gruntowych i infiltrujgcych

Powstajag wody podziemne
ze sztucznej infiltracji

\

poziom woéd gruntowych ok. 5 n

(na podstawie 1 roku obserwac

—

obudow

a

e

\

e

woda do stacji uzdatniania

studnie z pompami elektrycznym

5. woda infiltracyjn

trudnoprzepuszczalne podtoze
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Wody z warstwy, miocenskiej charakteryzujg sie stabllnym sktadem
. chemicznym ’ i ody pierwotnie czyste i zwolnione

A .
od WQ,wych




N} Jakosc Wody Bydgoskiej w.odniesieniu do
‘ wymagan- rozporzadzenla dla wad mlneralnych |
T -zrodIachh e

\- — -

i vPQpIstawa_przy ceme | kwallf.lkaql ro.dzajowej woplyjako naturalnej

. )Wody mlnetaln 3t brak obecnoéci orgamcznych&ktadmkow
ant-rop'egenmznych takichhjak® pestycydy, detergenty, WWA i

ichlorowane blfeth Pozostaf&skfadnlkl ‘hemICzn\e | -
ﬁrk’te‘.r:ob'giczne ranoga Qrzekraczacs wadoicpgra nmz.n_ych padanych
f?!‘ W-P: z.ﬁ@e £20hym mlaie&rqzborzadzemu Wody z?’odlane muszg 2
el spetniat-u mﬂg‘@ma‘flzykochem orgallol-eptyczne okredlone
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barc yStyc ‘nkd‘h Wod*mme(alnych |
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Max poziom [mg/I] wg

. . > - Max. Poziom [mg/I] Rozp. dla wéd
IM‘ - L.p Sktadniki Woda Woda wg Rozp. dla wéd przeznaczonych do

mineralnych spozycia...[wodociggowej]
i Zrédlanej

Las Gdanski Czyzkéwko
. Maksymalny poziom sktadnikow =,
“pochodzenia naturalnego, ktdrych . - 5 preammer-
przekroczenie moze'stanowic ryzyko . .. > ke

ST o™ - - Bar =
. d Iﬁd rQWI &_ . ‘. - - \ " "~ Bor 0,34 <1
F L L - °‘ oy . . B dm <0,001 <0,001

- oy P <0,002 <0,002

Mied? <0,002 <0,002
Cyjanki <0,002 <0,002
Fluorki 0,28 0,26

Otéw <0,005 <0,005
Mangan <0,04 <0,04

Rteé <0,0005 <0,0005
Nikiel <0,005 <0,005

Azotany 2,4 1,48

Azotyny <0,006
<0,005




Najwyzsza dopuszczalna wartos¢
- : parametruw prébce [ jtk/ml]

e Woda Woda Woda mineralna, Woda
Parametr

Las gdanski Czyzkowko zrédlana, wodociggowa -
- butelkowana 3 { . )
-Wymagane badania mikrobiologiczne
= 1 Bakterie grupy coli 0/250 ml 0/100 ml . WOdy przy UJQCIU WOd mlneralnyCh I
’ _ 2 Escherichia coli 0/250 ml 0/100 ml -ZrOdIanyCh maja Za Zadanle Wykluczyc
. » f 3 Enterokoki katowe 0/250 ml 0/100 ml ObeCnOSCWOiy tow i drObnOUStrOjOW
g T Clostridium o/ s0m 0/100 mi chorobotwadrczych, bakterii grupy coli,

perfringens

Eséherichia CO|I paciorkowcow
pseudomonss : : 07250 mi : k’éﬂowy?:h (Enterokokl) i Clostridia
R . rédikujace siarcZany wraz'z
e G przetrwalnikam. Takie same-

72h zmian wymagania Stawiane sg.wodzie
wdocngWeJ_aneznaczonej doy,
RSl 0/ B «S,potyha PrzeZ ludzi, ktotamusi by¢:
e ~*waelna,od mMikroorganizmow
v 3 ~GhdroQotWorszych Ra?o?ytow
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Podstawowe sktadniki mineralne

BYDGOSZCZ

P T e W T T O wtasciwosciach
mg/| mval/I % mg/| mval/I % . 7 e
6,78 017 152 206 FiGER R jakosciowych wody
Na* 3,06 27,4 0,36 8,48 . 7 7
704 826 decyduje zawartos¢
<0,06 0,003 0,03 0,06 0,003 0,07
116,5 5,81 52,03 65,8 3,28 77,19 Na Ste p u J a Cyc h
Mg2* 24,7 2,03 18,18 6,7 0,55 12,96 . ,
0,015 0 0 0,016 0 0 podstawowych kationow
<0,04 0,001 0,01 <0,04 0,001 0,02 . . L.
0,025 0,003 0,03 0'037 0,004 0,09 I a n I O n OW o
3+ ) ) i + + + +

B 0,34 0,09 b e Ca’ ’ Mgz , Na*, K

218,86 11,167 100 82,97 4,25 100 5
T 363 1,02 87 14,3 0,40 7,46 e CI, SO A~ HCO3'
526 8,56 73,15 253 4,12 76,87 . o
E 100 2,08 17.76 39 0,81 15,12 oraz w zaleznosci od

0 0 0 0 s :

L <000 AL warunkow geologicznych
_ 1,78 0,03 0,26 1,49 0,02 0,37
T oz 0015 013 0,23 001 018 dodatkowe sktadniki jak:

664.37 11,7 100 308 5,36 100

’ + _ -

Zawartosc soli COZ’ Fez ) J ) Br
mineralnych 883 mg - Woda srednio zmineralizowana 391 mg - Woda nisko zmineralizowana



2+ Wapn — Z punktu widzenia zdrowotnego jest pierwiastkiem budulcowym i regulacyjnym dla

Ca utrzymania prawidtowego cisnienia krwi, przewodnictwa nerwowego i innych procesow
fizjologicznych. W przypadku jego niedoboréw we krwi, organizm pobiera go z kosci. Dzienne
zapotrzebowanie na wapn wynosi 700-1200 mg/d.

Magnez — Magnez odgrywa duzg role w utrzymaniu cisnienia osmotycznego krwi i innych tkanek, jest

IVI 2+ sktadnikiem kosci (50%),miesni szkieletowych (25%), narzaddw o duzej aktywnosSci metabolicznej jak:

g serce, watroba, przewdd pokarmowy i uczestniczy w przekazywaniu sygnatow w ukfadzie nerwowym.
Dzienne zapotrzebowanie to 300-400 mg/d.

Potas — ma ogromne znaczenie dla organizmu ludzkiego, poniewaz utrzymuje prawidtowg

K+ pobudliwos¢ nerwow i miesni. Niedobor tego kationu u cztowieka powoduje: ostabienie organizmu,
zmniejszenie kurczliwosci miesnia sercowego, ostabienie miesni szkieletowych. Jego zawartos¢ w
wodzie nie jest limitowana.

2+ Zelazo — Jest niezbednym pierwiastkiem w pozywieniu potrzebnym do utrzymania prawidtowego

Fe procesu transportu tlenu w organizmie oraz kluczowy sktadnik enzymow. Dzienne zapotrzebowanie
na zelazo wynosi 10-50 mg/d. Nie okreslono zalecanej dopuszczalnej wartosci zelaza w wodzie do
picia opartej na przestankach zdrowotnych. Ograniczenia dla wody wodociggowej wynikajg z przyczyn
eksploatacyjnych.



Udziat mineratow w litrze wody z Lasu Gdariskiego
w odniesieniu do ich zawartosci

~ i w produktach spozywczych
\

.“A‘

= = _‘?’

6,6 — 8,0 mg/l K?* potas = 3tyzki ptatkow

=5 26 —30mg/l Mg?* magnez = % tabliczki czekolady mlecznej

GRSV,
J 1' 30 -70mg/l Na* séd = ¥% jajka

\ | 120 -130 mg/I Ca?* wapn

150 g twarozku ziarnistego
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WYKRES ZAWARTOSCI JONOW W WODZIE
WODOCIAGOWEJ W BYDGOSZCZY
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Las Gdanski =———= Czyzkowko
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S04 Cl- HCO3 Ca2+ Na+ Mg2+ K+



Porownanie wody z Lasu Gdanskiego i Czyzkdwka
z wodami butelkowanymi

Mineralizacja wéd butelkowanych na tle wody z ujecia Las

7Ne Gdanki i Czyzkowko
2500 Woda
roc wysokozmineralizowana
bul 2000
* W 1500 wody
. \\ niskozmineralizowane wody $redniozmineralizowane
- >
1000
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WYKRES ZAWARTOSCI JONOW W WODACH WYKRES ZAWARTOSCI JONOW W WODACH

BUTELKOWANYCH SREDNIOZMINERALIZOWANYCH BUTELKOWANYCH SREDNIOZMINERALIZOWANYCH
| W WODZIE Z LASU GDANSKIEGO W ODNIESIENIU DO | W WODZIE Z LASU GDANSKIEGO W ODNIESIENIU DO
WODY WYSOKOZMINERALIZOWANE] MUSZYNIANKA WODY WYSOKOZMINERALIZOWANEJ MUSZYNIANKA
=I|asGdanski ==Ostromecko —=Polaris ==Nafeczowianka == Muszynianka ==lasGdafiski == Cisowianka == Mineral Zdroj

==tlia Biedronka === Nestle Aquarel == Muszynianka

3125

S04/ 03 ncus Lazr g+ Nat+ K+

0 —f

O HEO ok Mgt

02 : 0,04



625

125

02

WYKRES ZAWARTOSCI JONOW W WODACH Z wykresow wynika, ze ogolnodostepne
BUTELKOWANYCH NISKOZMINERALIZOWANYCH wody mineralne (butelkowane) nie odbiegaja

| W WODZIE Z CZYIKOWKA swoim sktadem od wody podawanej do sieci
z ujecia Las Gdanski — w zakresie wod
sredniozmineralizowanych i z ujecia
infiltracyjnego Czyzkowko- dla wod
niskozmineralizowanych.

=(zyikowko ==Dobrowianka == ZywiecZdrd Primavera ==Saguaro

S04 | C- | HCO3_ | Can



Wartosci zdrowotne wody

WODA NR

SW-1 woda
12 uzdatniona 11 10 9 8 7 5 5 4 3 2 1
Ca* 155,367 122,8] 65,746, 130,35 116,25 130,067, 117,553 96,278 78,198 58,088 54,88 55,293 39,596
Mg* 15 28,1 29,9 22,57 20 16,8 19,48 12,45 32,01 - 28,073 3,67 4,34 5,91
Na* 48,96 64,4 116,8 10,72 13,093 10,02 10,472 = 22,493 10,56 1,898 5,643 2,804 8,977
KATIONY . K* 4,288 7,8/ 10,514 4,696 5,681 2,819 4,409 0,297 3,337 1,001 0,683 1,325 2,236
HCO;™ 625 500 505 557 472,5 330 448 418 279 276,9 241 171,8 131
S0,* 49 95 0,15 0,82 31 97 6,5 0,31 94 28 30 27 17
Cl- 23,6 31,7 98,7 1,49 5,28 37,4 6,37 1,49 15,5 3,16 8,84 8,23 5,64
ANIONY [F~ 0,336 0,27 1,103 0,239 0,309 0,093 0,325 0,278 0,258 0,079 0,113 0,107 0,053
Suma kationow i
ahionow 921,551 850,07 827,913 727,885 664,113 624,199 613,109 551,596 512,863 397,199 344,829 270,899 210,412




Jakosc¢ wody -normy

»Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017r w sprawie jakosci wody do spozycia
przez ludzi.

»Dyrektywa Rady Europy 98/83/EC z dnia 3 listopada 1998. dotyczgca wody przeznaczonej
do konsumpcji przez ludzi.

ponad 250 razy w miesigcu MWIiK - bada jakosc wody pitnej -na 190
punktach kontrolnych w miescie; a procz tego ponad 300 razy w roku
woda badana jest-przez SANEPID



ILE PLACIMY ZA WODE?

mineralna ze sklepu 7z kranu w domu

) -~
-

Cena 1,5 litra = 2,00zt Cena 1,5 litra = 0,00825 zt



Propagowanie picia czystej i zdrowej wodly.

MWiK prowadzi szeroko zakrojong
dziatalnos¢ edukacyjna na temat jakosci
wody i jej znhaczenia dla organizmu
cztowieka.

Na terenie miasta i w szkotach
montujemy poidetka, w celu
Zapewnienia mieszkarncom i dzieciom
bezposredniego, bezptatnego dostepu
do czystej i zdrowej wody.




Niebezpieczny PET

 PET - tworzywo, z ktorego wykonywane sg butelki —
poli (tereftalan etylenu). \

o Szkodhwy dla zdrowia antymon stosowany jest jako
katalizator przy produkcji PET i jak wykazujg najnowsze
badania, moze przenikaC do sprzedawanejw. butelkach

wody mineralnej.



-
* e

|f[f]" SrOdOW‘Ska nie ograniczaja sig jedynie do kwestii ZW|azanych
~z produkeja i dystrybucja zdrowﬁj wo‘dy
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Dzieki przeprowadzonym taklm projektom - e i

jak: likwidacja wylotow sanitarnych, “= -7 oS e

bagrowanie rzeki Brdy ibudowa = . & “EEST

podczyszezalni wod-deszczowych,” - L ‘;‘~~?

przywrocilismy rzeke Brdg mmszk«ancom ¢

-dlametralnej poprawie do tégo stopnia Ze T “«j;_ e
“.-mozna by’ro Urzaezic w eentrum miasta TG e e
kapielisko. i zawody p’fywaclqe ‘ : . B o e

Eb?d]l«- - Dzla’fama MWiK w Bydgoszczy na rzecz mleszkancow - ‘
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