Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy
Z Chemii dla uczniow gimnazjow
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego

Etap wojewddzki — 13.01.2018 r.

Kod ucznia: [T Wynik:DD/5O pkt.

Instrukcja dla ucznia

Zanim przystgpisz do rozwigzywania testu, przeczytaj uwaznie ponizszg instrukcje.

1. Wpisz w wyznaczonym miejscu powyzej swoj kod ustalony przez Komisj¢ Konkursows.

Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska.

2. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy twdj arkusz testowy jest kompletny. Niniejszy arkusz
testowy sktada si¢ z 11 stron i zawiera 27 zadan. Jesli zauwazysz jakiekolwiek braki lub btedy
w druku, zgto$ je natychmiast Komisji Konkursowe;.
3. Przeczytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazowki do kazdego zadania.
4. Pracuj samodzielnie. Odpowiedzi zapisuj dlugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem.
5. Dbaj o czytelnos$¢ pisma i precyzje odpowiedzi. W zadaniach wielokrotnego wyboru poprawne
odpowiedzi zaznaczaj zgodnie z poleceniem.
6. Nie uzywaj korektora. Jezeli pomylisz si¢, bledng odpowiedz otocz kotkiem i ponownie udziel
poprawnej odpowiedzi. Oceniane bedg tylko odpowiedzi, ktore zostaty zaznaczone lub wpisane
zgodnie z poleceniem i umieszczone w miejscu do tego przeznaczonym.
7. Przy kazdym zadaniu podano maksymalng liczb¢ punktow, ktdra mozesz
uzyskac.
8. Na ostatniej stronie testu znajdziesz miejsce na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.
10. Nie wolno wnosi¢ telefonow komorkowych na konkurs. Obliczenia wykonuj przy uzyciu
prostego kalkulatora.
11. Catkowity czas na wykonanie testu pisemnego wynosi 90 minut

Powodzenia!
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Wypetnia komisja konkursowa

Nr 1-20 21 22 23 24 25 26 27 Suma
zadania (20 pkt) | (2 pkt) (2 pkt) (2 pkt) (4 pkt) (4 pkt) (3 pkt) | (13 pkt) | (50pkt)

Punktacja
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Zadanie 1. (1 pkt)
Wskaz helowiec, ktorego atom ma taka sama liczbe elektronow, jak jony K, Ca®, 8%

1a) hel; 1b) argon; ] C) neon; 1d) krypton.

Zadanie 2. (1 pkt)

Jaka objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu o stgzeniu 0,1 mol/dm® bedzie potrzebna do
zobojetnienia 3 dm® kwasu fosforowego(V) o stezeniu 0,3 mol/dm®?

1a) 9dm?® 1b) 2,7 dm® 1¢)3dm?® 1d) 27 dm?®

Zadanie 3. (1 pkt)

Wskaz poprawnie podane liczby elektrondw(e’) i protonéw (p*) w jonach Zn?*i CI

la)Zn*":28¢,30p" 1c)zZn*:28¢,30p"
Cl: 18¢,19p" Cl: 17¢,18p"
1b) Zn**:30¢€, 30 p* 1d) Zn®*:28¢,30p"
Cl: 18¢,18p" Cl: 18¢,17p"

Zadanie 4. (1 pkt)
Wskaz, ktéra z podanych substancji zuzywa najmniej tlenu w procesie spalania catkowitego.

1a) kwas octowy 1c) etanol
1 b) metanol 71d) propyn

Zadanie 5. (1 pkt)

Wskaz poprawnie podany zapis w postaci 4E dla atomu wiedzac, ze jego liczba masowa jest
rowna iloczynowi liczby protonéw w nuklidzie 3Be i liczby neutronéw w nuklidzie *2C a liczba
neutronéw jest réwna ilorazowi liczby nukleonéw w atomie S5¢K7 przez liczbe neutrondw
w nuklidzie 12N

[ a) 3iE [1b) 23E c) 1%8g 1d) 52E

Zadanie 6. (1 pkt)
Stezenie substancji rozpuszczonej w wodzie o danej temperaturze jest najwieksze W roztworze:

1a) nasyconym "b) stezonym ]¢) nienasyconym 71d) rozcienczonym
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Zadanie 7. (1 pkt)

W 100 ml wody destylowanej rozpuszczono 1 g pewnej soli, ktora ulegla dysocjacji jonowe;.
Zbadano, ze liczba kationow w roztworze jest dwa razy wigksza od liczby anionéw. Wskaz t¢ sol:

0 a) Ag2S04 [ b) FeSO, U C) Ag,CO3 U d) CaCl,

Zadanie 8. (1 pkt)

Wskaz numery naczyn, w ktorych umieszczono doktadnie 2 mole substancji.

Naczynie nr 1. Naczynie nr 2. Naczynie nr 3. Naczynie nr 4.
249 C 3290, 48 g Mg 40 g NaOH
a)l,2,3 1b) 2,4 c) 1,3 1d)2,3,4

Zadanie 9. (1 pkt)

Twardo$é wody jest spowodowana obecno$cia w niej jonow Mg®* i Ca?*. Jony te mozna usunaé
stracajac je w postaci osadow. Ktory z podanych anionéw najskuteczniej bedzie ,,zmickczal”
wodg?

1a) SO~ [1b) NO5" [ ¢) PO nd)cr
Zadanie 10. (1 pkt)

Uczen przygotowal dwa roztwory wodne o temperaturze 5°C. W kazdym z nich na jedna
czasteczke substancji przypadato 100 czasteczek wody. Roztwoér pierwszy zawieral glukoze
(CeH120¢) a drugi sacharoze (C1,H2,011). Po obliczeniu stezenia procentowego okazato sie, ze:

[1a) stezenia procentowe obu roztwordw sg jednakowe

[1b) stezenie procentowe roztworu glukozy byto wyzsze od st¢zenia procentowego sacharozy
[1¢) stezenie procentowe roztworu sacharozy byto wyzsze od st¢zenia procentowego glukozy
[1d) brak danych uniemozliwia obliczenie st¢zen procentowych opisanych roztworow

Zadanie 11. (1 pkt)
Wskaz substancje odporng na dziatanie wodoru:

1a) CsHio b) CsH, c) CoHao d) C17H33COOH

Informacja do zadania 12
Diament, grafit i fulereny sg odmianami alotropowymi wegla, poniewaz sktadaja si¢ z atomow

tego samego pierwiastka, ale r6znig si¢ budowa krystaliczna.
H. Gulifska, J. Smolinska, Ciekawa chemia, WSiP 2012

Zadanie 12. (1 pkt)

Fuleren to odmiana alotropowa wegla sktadajaca si¢ z parzystej liczby atomow wyltacznie tego
pierwiastka. Najmniejsza czasteczka ma 28 atomow. Fullerenem moze by¢ czasteczka o masie:

1a) 372 u 1b) 720 u 71c)240u 11d) 280 u
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Zadanie 13. (1 pkt)

Wiedzac, ze miejsca ukgszenia przez osy oktada si¢ octem a miejsce ukgszenia przez pszczole
papka przygotowang z szarego mydla z woda mozna stwierdzi¢, ze:

] a) jad obu owadow jest kwasem

[1b) jad osy jest kwasem a pszczoty zasada
1¢) jad obu owadow jest zasada

1d) jad pszczoty jest kwasem a osy zasada

Zadanie 14. (1 pkt)
Ktoére z podanych nizej przemian sg reakcjami chemicznymi?

1. spalanie benzyny w silniku; 2. rdzewienie zelaza; 3. sublimacja jodu; 4. wrzenie wody;
5. brgzowienie skorki chleba w trakcie pieczenia; 6. topnienie parafiny

1a)l1,2,5 1b)3,4,6 1¢)1,3,5 1d) wszystkie

Zadanie 15. (1 pkt)

Probke weglanu wapnia poddano dziataniu wysokiej temperatury. W pewnym momencie
przerwano ogrzewanie i ochtodzono ja do temperatury pokojowej. Wskaz, co zaobserwowano:

1A. | Reakcja przestanie 1 1. endoenergetyczny
przebiegaé poniewaz jest to proces
1B. | Reakcja przebiega dalej ] 2. egzoenergetyczny

Zadanie 16. (1 pkt)
Wskaz prawidtowy zestaw pojec, ktorymi uzupetnisz ponizszy tekst.

Weglowodory to A. | B. wegla i wodoru tworzgce szeregi homologiczne. Naturalnymi zrodtami
weglowodorow sq.: ropa naftowa, gaz ziemny i wegle kopalne. Gtownym skiadnikiem gazu
ziemnego jest C. / D. Wraz ze zwigkszaniem sig liczby atomow wegla w czgsteczkach alkanow E. |
F. lotnosé¢ i palnos¢ oraz zmienia si¢ ich stan skupienia. Reakcjom polimeryzacji ulegajg zwiqzki
chemiczne zawierajgce w czgsteczkach wigzania G. | H.

A. zwiazki chemiczne C. metan E. rosnie G. wielokrotne
B. mieszaniny D. acetylen F. maleje H. pojedyncze
Oa)ACE G Tb)A,C,F,G 1¢)A,C, F, H 1d)B,D,F,H

Zadanie 17. (1 pkt)

Ile kwasu octowego o stezeniu 10% 1 ile wody nalezy uzy¢ aby przygotowaé 250 g roztworu
o stezeniu 2%

1a) 50 g kwasu i 200 g wody [1c) 2 g kwasu i 8 g wody
"1b) 25 g kwasu i 225 g wody 71d) 50 g wody i 200 g kwasu
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Zadanie 18. (1 pkt)

Uczniowie obserwowali doswiadczenie polegajace na wrzucaniu kawaltka sodu do zlewki z woda
i kilkoma kroplami fenoloftaleiny oraz identyfikowaniu zapalonym tuczywem jednego
z produktow. Nastepnie notowali w zeszytach swoje spostrzezenia.

1. Reakcja przebiegata bardzo gwattownie.

2. Wydziela sie wodor.

3. Fenoloftaleina zabarwia si¢ na rozowo.

4. Wydzielajq si¢ pecherzyki bezbarwnego gazu.
5. Powstaje substancja o odczynie zasadowym.
6. Brak objawow reakcji

Wskaz zestaw zawierajgcy prawidtowe obserwacije z opisanego do$wiadczenia.

a)l,3,4,5 b)) 1,34 1¢c)2,4,5, 1d)2,3,56

Zadanie 19. (1 pkt)

Wskaz, w ktorym przypadku mamy do czynienia z koagulacja odwracalng.

A. Nasolenie $ledzi B. Posmarowanie skory C. Dziatanie wysokiej
powoduje ich twardnienie, alkoholem pozbawia jg temperatury zmienia
ktore ustgpuje po czynnych biologicznie wlasciwosci bialka jaja
namoczeniu w wodzie biatek kurzego
1a)AiB b)BiC 0c)AiC 71d) tylko A

Zadanie 20. (1 pkt)

W produktach rozktadu termicznego biatka jaja kurzego stwierdzono obecnos¢ tlenkéw wegla,
pary wodnej, siarkowodoru, amoniaku i fosforowodoru. Podaj symbole chemiczne szesciu
pierwiastkow wykrytych w tym biatku.

Zadanie 21. (2 pkt)

Ile atoméw glinu znajduje si¢ w jednej aluminiowej puszce po napoju? Przyjmij, ze puszka ma
mase¢ 100 g a glin stanowi 95% stopu.
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Zadanie 22. (2 pkt)

Korzystajac z informacji zawartych w tabeli ocen poprawno$¢ podanych nizej stwierdzen
dotyczacych czasteczki etenu. Oznacz T | jesli jest poprawne i [N|jesli jest niepoprawne

W czgsteczce etenu wystepujq: Ocena |
jedno wigzanie podwojne wegiel-wegiel i cztery wigzania pojedyncze atomowe TN
bardzo stabo spolaryzowane wegiel-wodor

jedno wigzanie potrdjne wegiel-wegiel TN
jedno wigzanie podwodjne wegiel-wegiel 1 cztery wigzania wodorowe o rownej TN
dhugosci

cztery rownocenne atomy wodoru TN

Zadanie 23. (2 pkt)

Potacz w pary wartosci pH (oznaczone cyframi I - IV) z substancjami znanymi z zycia
codziennego (oznaczone literami A — D) w taki sosob, aby kazdej wartosci pH odpowiadata jedna
substancja.

I pH =55 A. | Amoniak spozywczy
Il |pH=1,0-2,0 B. | Woda sodowa
I | pH=115 C. | Woda destylowana
IV |pH=7 D. | Sok zotadkowy
L T TS Y

Zadanie 24. (4 pkt)

W ukladzie otwartym do 400 g wody dodano 40,25 g metalicznego sodu. Oblicz stezenie
procentowe otrzymanego roztworu pamigtajac, ze jednym z produktow jest gaz.
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Zadanie 25. (4 pkt)
Zapisz rOwnania reakcji chemicznych spetniajgcych podane warunki A - D.

A. W reakcji gazu z gazem powstaje produkt gazowy

D. Skate wapienng mozna zidentyfikowaé za pomocg artykutu spozywczego wystepujacego
w kuchni

Zadanie 26. (3 pkt)

Podaj nazwy lub wzory sumaryczne kwasow, ktore znajdziemy w susbstancjach codziennego
uzytku:

Nr | Nazwa substancji Nazwa lub wzor sumaryczny kwasu

1. | Swieczka

2. | Zjetczate masto

3. | Ocet spirytusowy

4. | Jad mréwek

5. | Oliwa z oliwek

6. | Gazowana woda mineralna
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Zadanie 27. (13 pkt)

Podaj nazwy substancji oznaczonych na schemacie literami W — Z. Napisz rownania reakcji
chemicznych oznaczonych liczbami 1 - 9.

W polietylen
oY @1
(2) 3) octan Nazwa
A - etyn | metylu X
(O (+2cly) QN @1 ~
©
W etanol - Z
(enzymy) |
W
oy
octan
sodu
Rownania reakcji
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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BRUDNOPIS
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materialy pomocnicze opracowane dla potrzeb egzaminu maturalnego i dopuszczone jako pomoce egzaminacyjne
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. : : SZEREG ELEKTRO- STALE DYSOCJACJI WYBRANYCH
ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C CHEMICZNY METALI KWASOW W ROZTWORACH WODNYCH
- - NS > > R - | py > 0 stala dysocjacji
CIr | Br- | I' | N0Oy |CH;CO0™| §* | SO5“ [ SO~ | CO5” | Si0s“ | CrO4~ | POs~ | OH™ Elektroda | E'[V] kwas K, lub Ky
Nat |R [ R |R[R R R|R[R[R]R R R | R Li/ Li* -3,04 HF 6,3 10*
K R R R R R R R R R R R R R Ca/ Ca™* -2,86 HCl 1- 10
NH;'| R R R R R R R R R = R R R Mg/ M> | -2.36 HBr 3-10°
G R|IR|[-[R R N|[N|[R]|]-T]N N N [ N AVA* | -1,69 HI 1-10°
AZ' [ N[ N[ N[R R N[ N|[T[NT|N N N [ - Mn/Mn* | -1,18 H,S 1,02 107
M [ R | R|R[R R R|R[R[NIJ[N R N [N Zn/Zn” | 0,76 HaSe 19-10*
Ca* [ R R[R][R R TIN[T[NTI]N T N [T CiCr | -074 H,Te 2,5 10°
Ba®* | R R R R R R N N N N N N R Fe/ Fe™* -0,44 HCIO 5,0-10°
Zn* [ R [R [R ][R R N[ T]R[N]N T N [ N Cd/Cd* | 040 HCIO, 1-10°
AP R R R R R = - R = N N N N Co/Co™ -0,28 HCIO,3 10
se* [ R | R [ R[R R N| - R -] N[ N]NT]N Ni/Ni* | 026 HNO, 2107
P | T T N R R N N N N N N N N S/ Sn*t -0,14 HNO; 25
Mn* | R R R R R N N R N N N N N Pb/ Pb™* -0,14 H,S0; 1,54 107
F* | R | R [ R | R R N|N[R|NI|N = N | N Fe/Fe* | -0,04 H;BO, 5810
F&¢ | R R | -] R R N -] R]-T]N N N | N H2H | 0,00 H3As0; 6-10™
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca sig ze stgz. roztworéw); N- substancja Bi/Bi™* +0,32 H;3As04 5,62-10°
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozkiada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana Cw/Cu™ +0,34 H3PO,4 7,52:10°
x6dlo: W. Mizersk, Tabice Chemiczne, Adamantan, 2004 | Ag/Ag' | +080 Lt 22107
HgHg” | +0,85
AwAY” | +1,52
ELEKTROUJEMNOSC WG PAULINGA NA PODSTAWIE UKLADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW
_: Nmn
21 2 13 14 15 16 17
aLi | 4Be sB | ¢C | 1N | 3O | oF [1oNe
10 | 15 20 | 25 | 30 | 35 | 40
1Na| ;Mg 13Al| 1451 | 1sP | 165 | 17Cl| 13Ar
09 | 12 13 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 | 5 | 18 [ 21 ] 25 |30
19K | 20Ca [21Sc | 22Ti | 23V | 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co [ 28Ni | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 30Ge [ 33As | 3aSe | 3sBr | 36Kr
09 | 10 1 13 1 s [ 17 {19 [ 17 |19 {20 {20 | 19 [ 16 [ 16 | 18 | 20 | 24 | 28
37Rb | 3651 | 39Y | 40Zr | 41Nb [ ssMo| 43Tc |4sRu|4sRh | 46Pd |47Ag | 45Cd | 4oIn | 50Sn | 51Sb | 52Te | s3I [saXe
08 | 10 |13 | 14| 16 | 20 | 19 |22 122 {22 | 19 [ 17 [ 47 | 18 | 19 | 21 | 25
Cs a |s7La|7Hf | 73Ta | 14W | 75Re | 760s | 77Ir | 7sPt | 70Au T1 | 52Pb | g3Bi | 34P0 | gsAt A
uwﬁ uw_wo 3“._ ﬁi d_.u qwb d_.e aﬁ NN qw.n 32 SMW m“u ﬁ_,w 5 9 Jﬂ &Nh saftn Na%.v. W. Mizerski, Tablice
Fr | ssRa Chemiczne, Adamantan, 2004
mw 4 8 s A. Bielafiski, Podstawy chemii Zrdto: A. Bielatiski, Podstawy chemii
- nieorganicznej, Wydawnictwo nieorganicznej, Wydawnictwo

Zrédio: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004 Naukowe PWN, Warszawa 2004 Naukowe PWN, Warszawa 2004
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