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XV WOJEWÓDZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI 
dla uczniów dotychczasowych gimnazjów i klas dotychczasowych 

gimnazjów prowadzonych w szkołach innego typu  

województwa kujawsko-pomorskiego 

Etap finałowy 2017/2018 

 

KLUCZ ODPOWIEDZI 
 

TEST 

 

1 A B C D 1 pkt   

2 A B C D 1 pkt   

3 A B C D 1 pkt   

4 A B C D 1 pkt   

5 A B C D 2 pkt   

6 A B C D 2 pkt   

7 A B C D 2 pkt   

8 A B C D 2 pkt   

9 A B C D 2 pkt   

10.a) P F 3 pkt  (za cztery prawidłowe 

zaznaczenia)  

2 pkt  (za trzy prawidłowe zaznaczenia 

1 pkt  (za dwa prawidłowe zaznaczenia 

10.b) P F 

10.c) P F 

10.d) P F 

11.1) A B C D E 3 pkt  (za cztery prawidłowe 

zaznaczenia)  

2 pkt  (za trzy prawidłowe zaznaczenia 

1 pkt  (za dwa prawidłowe zaznaczenia 

11.2) A B C D E 

11.3) A B C D E 

11.4) A B C D E 

Suma punktów    
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Zadania rachunkowe otwarte 

 

Zadanie 1. (4 pkt) 

Balon w czasie lotu widokowego, którego ciężar wraz z gondolą wynosi 33 kN, wisi 

nieruchomo w powietrzu na wysokości 100 m. Gęstość powietrza wynosi około 1,17 g/dm
3
.  

a)  Na podstawie znanych zasad i praw fizycznych uzasadnij ile wynosi wartość siły wyporu. 

b)  Oblicz objętość balonu.  

 

Rozwiązanie 

 

a)  Na balon w powietrzu, zgodnie z prawem Archimedesa działa siła wyporu 

skierowana do góry i równa ciężarowi powietrza wypartego przez balon. Jeśli balon 

jest w spoczynku, to zgodnie z I zasadą dynamiki (Newtona), siła wyporu i siła 

ciężkości równoważą się. Wartość siły wyporu jest równa wartości siły ciężkości. 

               Fw = Fc = 33 kN. 

 

 

2 pkt 

b)  Zgodnie z prawem Archimedesa, na każde ciało zanurzone w gazie działa siła 

wyporu, skierowana do góry i równa jest ciężarowi wypartego gazu.    Fw = Fc  

     - gęstość powietrza    = 1,17 g/dm
3
 = 1,17 kg/m

3
 

Objętość wypartego powietrza jest równa objętości balonu. 

               Fw = Fc = mg = Vg, 

skąd 

             .m 2821 
1017,1

33000 3



g

F
V w


 

 

 

 

2 pkt 

 

Uwaga! 

Za każde inne prawidłowe rozwiązanie zadania uczniowi należy przyznać maksymalną 

ilość punktów. 
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Zadanie 2. (4 pkt) 

Zapotrzebowanie roczne na energię cieplną domu standardowego o powierzchni grzewczej 

120 m
2
 wynosi 15 MWh. Oblicz, jaką masę węgla kamiennego należy kupić, żeby spełnić 

wymagania. Przyjmij, że z 1kg zakupionego węgla uzyskuje się 32 MJ energii cieplnej, 

a straty energii związane ze spalaniem węgla w piecu wynoszą 40%. Wynik podaj w tonach. 

 

Rozwiązanie 

 

Przeliczenie energii podanej w MWh na MJ   (zamiana jednostek WhJ). 

             E = 15 MWh = 15 MW3600 J = 54000 MJ. 

 

 

1 pkt 

Określenie współczynnika sprawności pieca   = 0,6. 

 

1 pkt 

Wyznaczenie i obliczenie masy węgla jaką należy zakupić 

              E = mE1, 

gdzie   E1 = 32 MJ/kg, 

 

skąd 

                t.3kg 5,2812
326,0

54000

1





E

E
m


               m = 3 t. 

 

 

 

2 pkt 

 

Uwaga! 

Za każde inne prawidłowe rozwiązanie zadania uczniowi należy przyznać maksymalną 

ilość punktów. 
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Zadanie 3. (6 pkt) 

Na lekcji uczniowie wyznaczali opór elektryczny opornika. Wyniki zapisali w tabeli. 
  

Nr pom. U (V) I (µA) 

1. 1,2 175 

2. 1,7 250 

3. 2,3 340 

4. 2,8 410 

5. 3,3 480 

 

a)  Narysuj schemat obwodu jaki uczniowie zbudowali. 

b)  Wykorzystując wyniki podane w tabeli, narysuj wykres przedstawiający zależność 

natężenie prądu od napięcia. 

c)  Dla wybranej pory pomiarów (napięcia i natężenia prądu) oblicz opór elektryczny 

opornika i zapisz wynik w kΩ po zaokrągleniu do dwóch cyfr znaczących. 
 

Rozwiązanie 

 

a)  schemat obwodu: 

- może być symbol baterii 

 akumulatorów lub symbol 

regulowanego źródła prądu 

 

 

1 

pkt 

 

b)  wykres:                                                             

                                                                                - zależność I(U) 

                                                                               - oznaczenie i wyskalowanie osi 

                                                                                - naniesienie punktów pomiarowych 

                                                                                - poprowadzenie linii prostej od (0,0) 

 

 

 

3 

pkt 

Lp. U (V) I (A) R (k)  

Np. 

     kΩ 6,9Ω 6857
000175,0

2,1


I

U
R  

 

       R = 6,9 k. 

 

 

2 

pkt 

1 1,2 175 6,9 

2 1,7 250 6,8 

3 2,3 340 6,8 

4 2,8 410 6,8 

5 3,3 480 6,9 
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Zadanie 4. (6 pkt) 

Na zwierciadło płaskie pada promień pod kątem 10°.  

a)  O jaki kąt odchyli się promień odbity. 

b)  Oblicz kąt odbicia, jeżeli zwierciadło obrócimy o kąt 30° wokół osi prostopadłej do 

płaszczyzny padania. 

Wykonaj odpowiednie rysunki, zapisz na karcie odpowiedzi uzasadnienie podanego wyniku. 

 

Rozwiązanie 

a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = 10   - kąt padania. 

Po odbiciu od zwierciadła promień świetlny odchyla 

się od pierwotnego kierunku o kąt  . 

     = 180° - 2 = 180° - 210° = 160° 

 

 

 

2 pkt 

 

b)  I przypadek.  Kąt odbicia jeżeli zwierciadło skręcimy w „prawo” o kąt   = 30°. 

 

 

  - kąt padania,          - kąt odbicia. 

Obrót zwierciadła o kąt  powoduje odchylenie 

normalnej do powierzchni zwierciadła o taki sam kąt 

(obrót kąta prostego). 

    1 = 1 ,          2 = 2   

    2 =  + 1  = 30° + 10° = 40°. 

    2  = 40°. 

 

 

 

 

3 pkt 

 

lub 

II przypadek.  Kąt odbicia jeżeli zwierciadło skręcimy w „lewo” o kąt   = 30°. 

 

 

  - kąt padania,          - kąt odbicia. 

Obrót zwierciadła o kąt  powoduje odchylenie 

normalnej do powierzchni zwierciadła o taki sam kąt 

(obrót kąta prostego). 

    1 = 1 ,          2 = 2   

    2 =  - 1  = 30° - 10° = 20°. 

    2  = 20°. 

 

 

 

3 pkt 

 

Uwaga! 

1) Za uwzględnienie w rozwiązaniu części b)  tylko jednego przypadku uczeń otrzymuje 

3 pkt, gdy uwzględnia dwa przypadki otrzymuje za rozwiązanie tej części 4 pkt. 

2) Za każde inne prawidłowe rozwiązanie zadania uczniowi należy przyznać 

maksymalną ilość punktów, gdy w części b) uwzględnia dwa przypadki. 

 

 

 
 

 
 


