WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY Z MATEMATYKI DLA UCZNIOW GIMNAZJOW WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO
Klucz odpowiedzi z rozwigzaniami zadan za 8 punktéw, etap wojewddzki, 3.03.2018 r.

Uwaga. Jezeli uczen poprawnie rozwigzat zadanie metoda inng niz podana w schemacie rozwigzania otrzymuje maksymalna

liczbe punktéw za to zadanie.

Zadanie 1 (za 8 punktéw) I sposéb Pkt Punkty za:
a? = (\/g — 1)2 = \/EZ —2V5+1=6-2V5 1 Wyznaczenie warto$ci a?.
b? =5
2 2 . , .
c? = (\/g +1) = V5 +2V5+1=6+2V5 1 Wyznaczenie warto$ci c?.
ab = (\/E - 1)\/§ =5-+5 1 Wyznaczenie wartosci ab.
ac = (\/E - 1)(\/§ + 1) = \/gz —12=5-1=4 1 Wyznaczenie wartosci ac.
bc = \/E(\/E + 1) =5++5 1 Wyznaczenie wartosci bc.
Wyznaczenie warto$ci
2 24 .2 — _ -
a?+b?+c*=6+2V5+5+6—2V5=17 1 04+ b? 4 o2
Wyznaczenie warto$ci
ab+ac+bc=5—-V5+4+5+5=14 1 ab + ac + be.
Wyznaczenie warto$ci
2 2 2 _ — — = —_ =
a‘+b*+c*—ab—ac—bc=17—-14=3. 1 @2 +b?+ % —ab —ac — be.
Odpowiedz: 3.
Zadanie 1 (za 8 punktéw) II spos6b Pkt Punkty za:
Zauwazmy,zea=b —1orazc=b+1 L.
Zatem: 1 Zauwazenie, ze
P+ b2+ c?—ab—ac—be = a=b—1lorazc=b+1.
Zapisanie wyrazenia
=(b-12+bp2+Bb+1D)?-B-Db—-b-DB+1)—b+1) 5 a’?+b%+c?—ab—ac—bc
W postaci wyrazenia
z jedna zmienna.
1 Poprawne stosowanie wzorow
=b*—-2b+1+b?>+b*+2b+1—-b*+b—b*+1—-b*—b=3 skréconego mnozenia.
3 Poprawna redukcja wyrazen.
Odpowiedz: 3 1 Otrzymanie bezbtednego

wyniku.
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Zadanie 2 (za 8 punktéw) Isposéb Pkt Punkty za:

O Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

y Wprowadzenie

1 odpowiednich oznaczen
. sNF g ustalenie dtugosci
1 b c odpowiednich odcinkéw.
I 5
AN
H - A1 h’\ 5 R
Z podobienstwa zaznaczonych tréjkatow wynikajg zalezno$ci miedzy dtugosciami
odpowiednich odcinkéw, np:
N N
Zauwazenie jednej
y ) z par tréjkatow podobnych
' i zapisanie zaleznosci
1 i e
_ _ miedzy dtugoSciami
B e T T odpowiednich bokéw.
8 8 8 8 E 8
RN [
H foo4 4 E\ i B H T A4 1 E\ 5 B
y 8 y y+8
x4 x x+4

Z podobienistwa tréjkatéw (niepodobnych do wcze$niej wymienionych)

wynikajg zalezno$ci miedzy dtugo$ciami odpowiednich odcinkéw, np:

N 2
u y
I 3 N\ i I 3 NS i
I D e I n C
] & ] & 8
) E
0 I NI N H T 4 4 E\ 5 B
y 8 y3=y+2
X136 X+ X+

Zauwazenie drugiej

z par trojkatéw podobnych
i zapisanie zaleznoSci
miedzy dlugo$ciami

odpowiednich bokow.

Ciag dalszy znajduje sie na nastepnej stronie.




WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY Z MATEMATYKI DLA UCZNIOW GIMNAZJOW WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO
Klucz odpowiedzi z rozwigzaniami zadan za 8 punktéw, etap wojewddzki, 3.03.2018 r.

Zadanie 2 (za 8 punktéw) Isposéb (ciag dalszy) Pkt Punkty za:
Y _ § Zapisanie uktadu réwnan
x 4 1 lub réwnania prowadzacego
y _8 do wyznaczenia dtugoéci
x+3 6 odpowiednich odcinkéw.
Y _ o
x
y _=
x+3 3
y =2x
{ 3y = 4x + 12 Poprawna metoda
1 wyznaczania dtugosci
odpowiednich odcinkow.
{ y =2x
6x =4x +12
{ y=12
xX=6
Wyznaczamy dtugo$¢ odcinka bedacego wysokoscia trojkata EBG:
Poprawna metoda
|[GH| =8+y wyznaczania dtugos$ci
1 wysokosci trojkata EBG
|GH| =8 + 12 poprowadzonej
z wierzchotka G.
|GH| = 20
Pole P tr6jkata EBG jest zatem rowne:
1
P =—-|EB|-|GH|
2 Poprawna metoda
1 1 wyznaczania pola tréjkata
P = > 5-20 EBG.
P =50
Odpowiedz. Pole tréjkata EBG jest rowne 50. 1 Bezbtedny wynik.
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Zadanie 2 (za 8 punktéw) Il sposéb Pkt Punkty za:
Poniewaz boki AB i CD sg dtugosci 9. 1 Ustalenie dtugosci odcinkow
wiec |[EB| =9—4 =5 oraz |[DF| =9 -6 =3. EBiDF.
Czworokat ABCD jest prostokatem, wiec AB||CD i stad
mamy dwie pary katéw odpowiadajacych
przystajacych:
Zauwazenie,
|£BEG| = |£FDG]| oraz |£GBE| = |£GFD|. . 1 ze trojkaty EBG i DFG
! ' sg podobne.
Zatem trojkaty EBG i DFG majg odpowiednie katy
przystajace,
a wiec z cechy podobienstwa kat-kat-kat wynika, e
ze trojkaty EBG i DFG sg podobne. ' )
Znajac dtugosci odpowiednich bokéw EB i DF Wy.zn/a czenie ?kah .
podobienstwa tréjkatow
mozemy obliczy¢ skale podobienistwa: 1 EBG do DFG
lub
‘s . . .7, _ |EB| _5
tréjkat EBG jest podobny do tréjkata DFG w skali k = DR 3" DFG do EBG .
Czworokat EBFD jest trapezem o podstawach diugosci: |[EB| = 5i |DF| = 3
oraz wysokos¢ |AD| = 8, wiec pole T tego trapezu jest réwne: 1 Obliczenie pola trapezu
. EBFD.
_ (5+3)-8
= > =
Niech P oznacza pole trojkata EBG: Pggg = P Zauwazenie odpowiedniej
1 zalezno$ci miedzy polami
Wowczas pole tréjkgta DFG mozna wyrazic jako: Pppg =P —T trojkatow EBG i DFG.
St.051.1nek pol figur podobnych jest réwny kwadratowi skali podobienistwa Zauwazenie odpowiedniej
wigc: p 1 zalezno$ci miedzy polami
— =2 trojkatéow EBG i DFG.
P—-T
P 25
P-32 9
25(P —32) =9P 1 Poprawna metoda
25P — 800 = 9P rozwigzania rownania.
16P = 800
P =50
OdpowiedZ. Pole tréjkata EBG jest rowne 50. 1 Bezbtedny wynik.
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Zadanie 3 (za 8 punktéw)

Pkt

Punkty za:

nx—2n+18)=0
nx =2n+ 18

2n + 18
X=—"
n

Poprawna metoda
rozwigzania réwnania
nx—(2n+18) =10
z niewiadoma x.

18
x=2+—
n

Zapisanie rozwigzania
w postaci sumy liczb

18
2 oraz —.
n

Liczba x jest catkowita wtedy i tylko wtedy, gdy liczba 1;8 jest catkowita, a wiec liczba
n musi by¢ dzielnikiem liczby 18.

Zauwazenie, ze liczba
n musi by¢
dzielnikiem liczby 18.

Liczba 18 ma 6 dzielnikéw: 1, 2, 3,6, 9, 18.

Poprawne
wyznaczenie liczby
naturalnych
dzielnik6éw liczby 18.

Zatem 6 ucznidw, otrzymato réwnania, ktérych rozwigzaniem jest liczba catkowita.

Poprawny wniosek
o liczbie uczniow,
ktdérych rownania
majg rozwigzanie

catkowite.

Wszystkie rozwigzania sg r6zne wiec jest ich 30.

Zauwazenie, ze
wszystkich mozliwych
rozwigzan jest 30.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia, ze losowo wybrany uczen otrzymat réwnanie,
1

ktérego rozwigzaniem jest liczba catkowita jest rowne p = % =z

Poprawna metoda
wyznaczania
prawdopodobienstwa
opisanego zdarzenia.

Odpowiedz: % .

Bezbtedny wynik.
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Zadanie 4 (za 8 punktow) Pkt Punkty za:
Wprowadzenie
Niech a oznacza dtugos$¢ krétszej przyprostokatnej trojkata. odpowiednich
Niech b oznacza dtugos$¢ dtuzszej przyprostokatnej tréjkata. oznaczer opisowo
Niech ¢ oznacza dtugo$¢ przeciwprostokatnej trojkata. lub na rysunku
Niech V, oznacza objeto$¢ stozka A. 1 z wyroznieniem
Niech Vg oznacza objetosc¢ stozka B. promient QO_dStaw
i 1 ) 1 ) i wysokosci obu
Woweczas: Vy = ;- m-a”- b oraz Vy = 3T b* - a. opisanych w zadaniu
stozkow.
Z informacji podanych w zadaniu wynika, ze:
73 Zapisanie uktadu
Vy=—-m 1 réwnan opisujacego
3 . o
{VB - objetosci obu stozkow.
Zapisanie uktadu
réwnan opisujacego
(1 ) V3 objetosci obu stozkéw,
{g'n a 'b:?'n w ktérych
1 1 niewiadomymi
\5 Tra-bi=m sg dtugosci
przyprostokatnych
opisanego w zadaniu
trojkata.
Poprawna metoda
{az b =1+/3 {b = Z_f b= g b= Z—f rozwigzania uktadu
a-h2=3 4 b2 =3 a%—3 ;:3 réwnan.
2 Przyznajemy
_ 3 1 punkt, gdy uczen
b= a? {b = g {b = g b=+3 dojdzie do réwnania
3_3 a3 =1 a=1 a=1 z jedna niewiadoma
a® 1 i dalej popetnia btedy
metody.
Bezbtedne
rozwigzanie uktadu
a=1 1 réwnan
{ b=+3 (niekoniecznie
W najprostszej
postaci).
Z twierdzenia Pitagorasa mamy: Poprawna metoda
, wyznaczania
c?=a*+b>=1>++3" =4 1 przeciwprostokgtnej
Wynika stad, ze ¢ = 2. opisanegg w zadaniu
tréjkata.
1 Bezbtedny wynik.

Odpowiedz: Dtugo$¢ przeciwprostokatnej jest rowna 2.




