Wojewédzki Konkurs Przedmiotowy z matematyki
dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa kujawsko - pomorskiego

Etap wojewodzki 21.04.2018

Kartoteka arkusza zadan
oraz przykladowe rozwiazania i propozycja punktacji rozwigzan

Ustalenia dotyczace punktowania zadan otwartych:

1. Jesli uczen przedstawit obok prawidlowej metody bledng i nie dokonatl wyboru Zzadnej z nich
(np. poprzez udzielenie odpowiedzi), to rozwigzanie traktujemy jako btedne.

2. Jedli uczen przedstawil dwie poprawne metody rozwigzania zadania otwartego, z ktorych
jedna zawiera btedy rachunkowe i nie dokonat wyboru zadnej z nich (np. poprzez udzielenie
odpowiedzi), to punktujemy droge, ktdra nie zawiera btgdow rachunkowych.

3. Poprzez okreslenie ,,obliczyt prawidtowo” rozumiemy, ze uczen zastosowat prawidtowa metode
1 nie popetnil bledéw rachunkowych.

Za rozwigzanie kazdego z zadan otwartych przyznajemy maksymalnie 5 punktow, a za kazda
poprawnie udzielong odpowiedz w zdaniu zamknietym — 1 punkt.

Wymagamy od ucznia zapisania rozwigzania zadania otwartego oraz zapisania lub wskazania
(np. przez podkreslenie) odpowiedzi.

Jesli uczen rozwigze zadanie otwarte inng metoda niz zostala zaproponowana w Przyktadowych
rozwigzaniach i jest to metoda poprawna, to otrzymuje on maksymalng liczb¢ punktow.
W szczegodlnych przypadkach na przewodniczacym Wojewoddzkiej Komisji Konkursowej spoczywa
obowigzek rozstrzygnigcia poprawnosci zaprezentowanej metody.
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Kartoteka do zadan zamknietych

Zgodnos¢ z podstawa
.y Sprawdzana czynnos$¢ programows ksztatcenia
e g _ ogolnego
RS z dnia 14 lutego 2017 r.
N -
Uczen: Wymagania
ogblne | szczegodtowe
Dzialania na liczbach naturalnych Uczen:
1 | -dodajeiodejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wicksze. 1.1 1.1
klasy IV-VI
Dzialania na liczbach naturalnych. Uczen:
- odpowiada na pytania dotyczace liczebno$ci zbiorow réznych rodzajow
. a1 S 11.15
2 liczb wérod liczb z pewnego niewielkiego zakresu 1.1 Klasy IV-VI
(np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na
tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisac.
Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
3 |- mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich; 1.1 1.2
- podnosi potege do potegi. ' 1.3
klasy VII-VIII
Liczby naturalne w dziesiatkowym ukladzie pozycyjnym. Uczen:
- liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia
w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesiatkowym 1.5
4 przedstawia w systemie rzymskim. 1.1 klasy IV-VI
Dzialania na liczbach naturalnych. Uczen:
- dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym 11.2
i za pomocg kalkulatora. klasy IV-VI
Obliczenia procentowe. Uczen:
5 | -stosuje obliczenia procentowe do rozwigzania probleméw w kontekscie 1.2 V.5
praktycznym. klasy VII-VIII
Obliczenia praktyczne. Uczen:
6 | - w sytuacji praktycznej oblicza predkos¢ przy danej drodze i czasie oraz 1.1 XI1.9
stosuje jednostki predkosci km/h i m/s. klasy IV-VI
Obliczenia praktyczne. Uczen:
7 | - oblicza rzeczywistg dlugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos$¢ w skali 1.1 XI1.8
oraz dlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos$¢. klasy IV-VI
8 Wielokaty. Uczen: 1.1 IX.2
- stosuje wzory na pole trojkata. ' klasy VII-VIII
Obliczenia w geometrii. Uczen:
9 |- oblicza obwdd wielokata o danych dlugosciach bokow; .1 XI.1
- oblicza pole kwadratu. ' X1.2
klasy IV-VI
Geometria przestrzenna. Uczer:
10 | - oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadioscianéw przy danych 1.2 X1.5
dlugosciach krawedzi. klasy IV-VI
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Kartoteka do zadan otwartych

Zgodnos¢ z podstawa

o Sprawdzana czynno$¢é programowa ksztalcenia
g 0godlnego
3 % ’ z dnia 14 Iutego_2017 r.
Uczen: Wymagania
ogolne szczegOlowe
Dzialania na liczbach naturalnych Uczen:
1 | - wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje 1.1 11.17
liczbe aw postacia=Db -q+r. klasy IV-VI
Dzialania na liczbach naturalnych. Uczen:
- rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby; 1.1 11.14
- oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych. 11.10
Liczby calkowite. Uczen: 1.5
2 - wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.
Réwnania z jedna niewiadomg. Uczen:
- sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania (stopnia VI.1
pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma. klasy VII-VIII
Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna lub wieloma zmiennymi.
Uczen:
- zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen 1.3
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych. klasy VII-VIII
Zadania tekstowe. Uczen:
3 | - do rozwigzania zadan osadzonych w kontek$cie praktycznym stosuje 1.2 XIV.5
poznang Wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte klasy IV-VI

umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.
Geometria przestrzenna. Uczen:

- oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw prostych, XI1.2
prawidlowych i takich, ktore nie sa prawidtowe. klasy VII-VIII
Wilasnosci figur na plaszczyznie. Uczen:
- przeprowadza dowody geometryczne . VIILY
klasy VII-VIII
WiasnoSci figur geometrycznych na plaszezyznie. Uczen:
4 | - zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (réwnos¢ katow V.2 VIIL5
przy podstawie);
- zna i stosuje cechu przystawania trojkatow; VIIlL.4
- wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow VIIIL7
wewnetrznych trojkata i wlasnosci trojkatow rownoramiennych. klasy VII-VIII
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Odpowiedzi do zadan zamkni¢tych

Numer
zadania

Odpowiedz

Przyktadowe rozwigzanie

2475

Kazda liczba nieparzysta jest wigksza o 1 od
poprzedzajacej ja liczby parzystej. Mamy 45 liczb
dwucyfrowych nieparzystych. Ponadto pierwsza liczba
dwucyfrowa jest parzysta, a ostatnia nieparzysta. Stad
suma wszystkich liczb dwucyfrowych nieparzystych jest
0 45 wieksza od sumy wszystkich liczb dwucyfrowych
parzystych.

2430 + 45 = 2475

100

Najmniejszg liczbg naturalna, ktorej zaokraglenie do setek
jest rowne 500, jest liczba 450, a najwigksza liczba
naturalna jest 549. Liczb od 450 do 549 jest 100.

19

2% .64 22798
9

e 2 - 2° cyli =22

2% =2". 2% zatem 2% =2%1°.2°

MDCXCIII

MCDLIX = 1459
1459 + 234 = 1693 = MDCXCIII

15%

50% = 0,5, 30% =0,3

a — liczba uczniow w klasie
0,3-0,5a=0,15a

0,15 - 100% = 15%

11 km/h

60 minut : 12 minut =5
2200 m -5=11000 m =11 km
V =11 km/h

19,2 cm

7.2cm:3-8=24cm-8=19,2cm

96 dm?

Przeciwprostokatna jest najdluzszym bokiem w trdjkacie,
wigc wysoko$¢ opuszczona na przeciwprostokatng jest
najkrotszg z trzech wysokos$ci. Zatem przyprostokatne tego
trojkata maja dlugosci 12 dm1 16 dm.

Pole trojkata prostokatnego jest rowne potowie iloczynu
dtugosci jego przyprostokatnych, zatem

p= % 12 dm 16 dm = 9,6 dm?.

25 ¢cm?

Suma dlugosci krotszego 1 dluzszego boku prostokata
wynosi 10cm, a zatem jego obwod jest rowny 20 cm.
Obwody kwadratu i1 prostokata sg rowne, czyli dlugos¢
boku kwadratu wynosi 20 cm : 4 =5 cm.

Piwacras = (5 cm)” = 25 cm?

10

a — dhugos¢ krawedzi szescianu
Z warunkow zadania otrzymujemy 6a? = 12a, zatem a = 2.
Vszeécianu = 23 =8
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Przykladowe rozwigzania i propozycja punktacji zadan otwartych

Zadanie 1. (0 - 5)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania dwie trudnosci.
1. Rozpoznanie, ktora liczba nie moze by¢ reszta w dzieleniu liczby a przez liczbe b.
lub
Rozpoznanie, ktora liczba nie moze by¢ dzielnikiem w dzieleniu liczby a przez liczbe b.
2. Zapisanie liczby aw postacia=b -q +r.

Przykladowe rozwiazanie

Liczba, ktora jest resztg z dzielenia musi by¢ mniejsza od dzielnika, wiec mozliwe reszty to: 30, 31 1 32.
Liczba 30 nie moze by¢ dzielnikiem, gdyz Zzadna z liczb 30, 31, 32, 33 nie mogtaby by¢ reszta.
1. Zatozmy, ze reszta jest liczba 30. Wowczas dzielng moze by¢ jedna z trzech liczb:
e 31.32+30=1022,
e 31-33+30=1053,
e 32.33+30=1086.
Zadna z otrzymanych liczb nie jest liczbg trzycyfrowa, czyli liczba 30 nie moze by¢ resztg.
2. Zalézmy, ze reszta jest liczba 31. Wowczas dzielng moze by¢ jedna z trzech liczb:
e 30-32+31=991,
e 30-33+31=1021,
e 32.33+31=1087.
Tylko w jednym przypadku otrzymujemy liczbe trzycyfrows.
3. Zatoézmy, ze reszta jest liczba 32. Wowczas dzielng moze by¢ jedna z dwoch liczb:
e 30-33+32=1032,
e 31-33+32=1055.
Zadna z otrzymanych liczb nie jest liczbg trzycyfrowa, czyli liczba 32 nie moze by¢ resztg.

Odpowiedz: Szukana liczba jest 991. Zadanie ma tylko jedno rozwigzanie.

Punktacja
Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dzialania, ktore §wiadcza o tym, ze nie zrozumiat tresci
zadania.
lub
Uczen rozwigzuje zadanie popetniajac liczne btedy rachunkowe.
lub
Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen.

1 Uczen poprawnie Wyznacza tylko te liczby, ktore moga by¢ resztg w dzieleniu. (Nie musi

zapisywa¢ uzasadnienia, ktore to liczby, ale z zapisu rozwigzania wynika, ze liczba 33 nie
moze by¢ resztg.)

lub

Uczen poprawnie wyznacza tylko te liczby, ktore moga by¢ dzielnikiem w dzieleniu. (Nie
musi zapisywac¢ uzasadnienia, ktore to liczby, ale z zapisu rozwigzania wynika, ze liczba 30
nie moze by¢ dzielnikiem.)

lub

Uczen stosuje poprawng metode obliczania dzielnej, tzn. stosuje zapis wynikajacy

z twierdzenia o dzieleniu z resztg n = ab + r, ale popetnia liczne btedy rachunkowe przy jej
stosowaniu.

2 Uczen rozwaza tylko jedna reszte (sposrod 30, 31, 32) i poprawnie oblicza wszystkie mozliwe
dzielne dla tej reszty i nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda jest btgdna.

lub

Uczen rozwaza tylko jeden dzielnik (sposréd 31, 32, 33) i poprawnie oblicza wszystkie
mozliwe dzielne dla tego dzielnika i nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda jest
btedna.

Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy z Matematyki dla uczniow szkot podstawowych — etap wojewodzki. 21.04.2018 r.
Kartoteka arkusza zadan. Rozwigzania i propozycja punktacji rozwigzan. Strona 5



Uczen rozwaza tylko dwie reszty (sposrod 30, 31, 32) i poprawnie oblicza wszystkie mozliwe
dzielne dla tych reszt i nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda jest biedna.

lub

Uczen rozwaza tylko dwa dzielniki (sposrod 31, 32, 33) i poprawnie oblicza wszystkie
mozliwe dzielne dla tych dzielnikéw i nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda jest
btedna.

4 Uczen wyznacza szukana liczbg uwzgledniajac jeden z warunkéw: liczba 30 nie moze by¢
dzielnikiem lub liczba 33 nie moze by¢ reszta, ale nie sprawdza warunkow zadania i wyznacza
wigcej niz jedna dzielna.
lub
Uczen popetnia jeden btad rachunkowy, w ktéryms$ momencie rozwigzywania zadania
i konsekwentnie do popetnionego btedu poprawng metoda wyznacza dzielng uwzgledniajac
fakt, ze ma to by¢ liczba trzycyfrowa.

5 Uczen prawidlowo wyznacza dzielng i uzasadnia, ze istnieje tylko jedna liczba spetniajaca
warunki zadania.

Uwaga

Uczen nie musi wyliczaé wszystkich dzielnych, gdy w inny sposéb uzasadni, Ze nie sq one trzycyfrowe
i nie spetniajq warunkow zadania.

Zadanie 2. (0 - 5)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania dwie trudnosci:
1. Przedstawienie liczby 380 w postaci iloczynu dwodch kolejnych liczb catkowitych.
2. Zauwazenie, ze sg dwie pary liczby spetniajgce warunki zadania.

Przykladowe rozwiazania

Oznaczenie:
X — mniejsza z dwoch liczb, ktorych iloczyn jest réwny 380

- Zapisanie rownania opisujacego warunki zadania.

X - (x + 1) = 380.
Metoda | Metoda 11
+ Nalezy roztozy¢ liczbe 380 na iloczyn dwoch + Po przeksztalceniu réwnania otrzymujem
zy Y ¢ Y p ymujemy
kolejnych liczb catkowitych. x* + x = 380.
380 =2°.5- 19, stad . . .
380 =19 - 20, czyli x = 19 - Szukamy liczby, ktora spetnia rownanie.
lub ’ Kwadrat tej liczby nie moze by¢ wiekszy od
90 . (_10) = D= liczby 400, wiec
(-20) - (-19) = 380, czyli x = -20 102 4 19 = 380
lub
(—20)% + (-20) = 400 — 20 = 380.

- Obliczenie warto$ci wyrazenia X° — X.
19° — 19 = 342 lub (=20)* — (=20) = 420

Odpowiedz: Szukane warto$ci rdznicy to 342 lub 420.

Punktacja
Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania
0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore Swiadczg o tym, Ze nie zrozumiat tresci
zadania.
lub
Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen.
1 Uczen poprawnie zapisuje roOwnanie opisujgce warunki zadania, ale nie wykonuje dalszych

obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest btedna.
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Uczen poprawnie Wyznacza w dowolny sposob tylko jedng pare kolejnych liczb catkowitych,
ktorych iloczyn jest rowny 380 i nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda
rozwigzania zadania jest bledna.

Uczen poprawnie wyznacza dwie pary kolejnych liczb catkowitych, ktorych iloczyn jest rowny
380 1 nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest btedna.

lub

Uczen poprawnie wyznacza tylko jedng par¢ kolejnych liczb catkowitych i dla mniejszej \

z nich oblicza warto$¢ szukanej roznicy.

Uczen poprawnie wyznacza dwie pary kolejnych liczb catkowitych, ktorych iloczyn jest rowny
380, ale zle wyznacza jedna z liczb spelniajacych warunki zadania
i poprawnie oblicza wartos¢ tylko jednej roznicy.

5

Uczen poprawnie wyznacza dwie mozliwe warto$ci roznicy.

Zadanie 3. (0 - 5)

Rozwiazujac zadanie uczen ma do pokonania trzy trudnosci:
1. Zapisanie objetos¢ soku w kartonie na trzy sposoby w zalezno$ci od tego, na jakiej $cianie lezy karton.
2. Obliczenie, ile soku jest w kartonie.
3. Obliczenie, ile soku wypit Piotr.

Przykladowe rozwiazania

- Obliczenie wewnetrznej pojemnosci kartonu z sokiem: Vgrony = 1 1itr=1000 cm?® = 1000 ml.

Oznaczenia
X, Y, Z—wymiary kartonu z sokiem
Vkartonu =X-y-z
- Zgodnie z warunkami zadania objetos¢ soku, ktora jest w kartonie, mozemy opisac na trzy sposoby.
1. Jezeli ;= 3,t0 Vg =3 - Y - Z
2. Jezelih, =8,t0 Vypy =8 - X - Z.
3. Jezelih3=9,t0 Vgou =9 - X - V.
+ Mnozac objgtosci soku otrzymujemy:
(Vsoku)3= (3 -y 'Z) ' (8 X 'Z) X (9 - X y)’
a po przeksztatceniach (Vo)® = 216 - (X -y -2)° ml,

(VSOkU)s =216 - (Vkartonu)2 ml,
(Veok)® = 216 - (1000)2 ml,
(Veorw)® = 6% - (10%)* ml.

- Obliczenie ilosci soku, ktora zostala w kartonie.

(Vsorw)® = 6% - (10%)* ml, stad Vo = 6 - 10° ml = 600 ml.
+ Obliczenie, ile mililitrow soku wypil Piotr.

1000 ml — 600 ml = 400 ml

Odpowiedz: Piotr wypit 400 ml soku.

Punktacja
Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore swiadcza o tym, Ze nie zrozumial tresci
zadania.
lub
Uczen podaje odpowiedz bez wykonywania obliczen.

1 Uczen zgodnie z warunkami zadania opisuje objeto$¢ soku, ktora jest w kartonie, na trzy
sposoby, ale nie wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest
btedna.

2 Uczen na podstawie poprawnie zapisanych zaleznosci uktada poprawne réwnanie, ktore
pozwoli mu obliczy¢ objetos¢ soku w kartonie i nie wykonuje dalszych obliczen Iub dalsza
metoda rozwigzania zadania jest btedna.

3 Uczen przy wyznaczeniu objetosci soku, ktory jest w kartonie popetnia btagd rachunkowy i nie
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wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest btedna.

4 Uczen prawidtowo oblicza objetos¢ soku, ktory jest w kartonie, ale nie oblicza, ile soku wypit
Piotr lub jego obliczenia sg bledne.

lub

Uczen popetnia btgd rachunkowy przy obliczaniu objetosci soku, ktory jest w kartonie

i konsekwentnie do popetnionego btgdu oblicza objeto$é soku, ktory wypit Piotr.

5 Uczen prawidlowo oblicza ilo§¢ wypitego soku przez Piotra.

Zadanie 4. (0 - 5)

Rozwigzujac zadanie uczen ma do pokonania dwie trudnosci:
1. Wykonanie rysunku zgodnie z oznaczeniami i warunkami zadania.
2. Wykonanie prostych obliczen z wykorzystaniem sumy katoéw wewnetrznych trojkata.
lub

Wykorzystanie cech przystawania trojkatow do rozwigzania zadania.

Przykladowe rozwiazanie

- Wykonanie rysunku zgodnie z warunkami zadania.

D
a a F
A a -
a a
E

+ Obliczenie miar katow

Trojkaty DFC, DEA i EBF s3 rownoramienne, wigc
|~ FCD| = |.«DCB| + | ~BCF| = 90° + 60° = 150°,
|~ EAD| = |~ EAB| + |~ BAD]| = 60° + 90° = 150°.
W trojkacie EBF

|~ EBF| = 360° — (60° + 90° + 60°) = 150°.

Metoda | Metoda 11

1. Z cechy bkb przystawania trojkatow Obliczanie miar katow
otrzymujemy, ze A AED = A EBF = A CDF. 1.|<FDC| = |£ADE| = | £BFE| =

2. Dhugosci bokow |EF| = [FD| = |DEJ, czyli = (180° - 150°) : 2 = 15°, stad
trojkat DEF jest rownoboczny . | < EDF| = 90° - 2 -15° = 60°.

2. |« DFB| = 60° - 15° = 45°, zatem
| <EFD| = |<BFE| + | < DFB| =
= 15° + 45° = 60°.
W trojkacie DEF zachodzi zaleznos¢
|~ EDF| = | < EFD| = 60°, zatem
|« FED| = 180° -2 - 60° = 60°.
Trojkat DEF ma wszystkie katy rownej miary,
czyli jest rownoboczny.
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Punktacja

Punkty | Poziom zaawansowania rozwigzania

0 Uczen wykonuje przypadkowe dziatania, ktore Swiadcza o tym, Ze nie zrozumial tresci
zadania.

1 Uczen wykonuje rysunek zgodnie z oznaczeniami i warunkami zadania, ale nie wykonuje
dalszych obliczen lub dalsza metoda rozwigzania zadania jest btedna.

2 Uczen zauwaza, ze trojkaty DFC, DEA i BFE sa rownoramienne, ale nie oblicza miar ich
katow wewngtrznych i nie wykonuje dalszych obliczen Iub dalsza metoda rozwigzania zadania
jest btedna.

3 Uczen oblicza miary katow wewnetrznych w trojkacie DFC lub w trojkacie DEA, ale nie
wykonuje dalszych obliczen lub dalsza metoda jest btedna.
lub
Uczen oblicza miary katow wewnetrznych w trojkacie BFE, ale nie wykonuje dalszych
obliczen lub dalsza metoda jest btedna.

4 Uczen po obliczeniu miar katow wewnetrznych w trojkacie DFC lub w trojkacie DEA oblicza
| £ EBF|, ale nie uzasadnia, ze trojkat DEF jest rownoboczny.
lub
Uczen po obliczeniu miar katow wewnetrznych w trojkacie BFE oblicza | <FCD| lub
|~ EAD], ale nie uzasadnia, ze miara wszystkich katow w trojkacie DEF jest rowna 60°.

5 Uczen uzasadnia, korzystajac z cechy bkb, ze trojkaty DCF, DEA i EBF sg przystajace oraz
stwierdza, ze |DF|=|EF|=|DE]|, zatem tro6jkat DEF jest rownoboczny.
lub
Uczen oblicza miary wszystkich katow w trojkacie DEF (po 60°) i na tej podstawie stwierdza,
ze trojkat DEF jest rownoboczny.
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