Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy

KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla ucznidw klas IV-VIIl szkét podstawowych
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego

ARKUSZ KONKURSOWY

Etap rejonowy —9.12.2019 r.

Instrukcja dla ucznia

Zanim przystgpisz do rozwigzywania zadan, przeczytaj uwaznie ponizszg instrukcje.

1.

Whpisz w wyznaczonym miejscu na karcie odpowiedzi swoj kod ustalony przez Komisje
Konkursowa. Nie wpisuj swojego imienia i nazwiska.

Sprawdz, czy twdj arkusz jest kompletny. Niniejszy arkusz sktada sie z 4 stron i zawiera 12 zadan
zamknietych i 4 zadania otwarte. Jesli zauwazysz jakiekolwiek braki lub btedy w druku, zgtos je
natychmiast Komisji Konkursowej.

Przeczytaj uwaznie i ze zrozumieniem polecenia i wskazowki do kazdego zadania.
Odpowiedzi zapisuj dtugopisem z czarnym lub niebieskim tuszem na karcie odpowiedzi.

Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. W zadaniach zamknietych zaznaczaj odpowiedzi
zgodnie z poleceniem na karcie odpowiedzi.

Nie uzywaj korektora. Jezeli sie pomylisz, btedng odpowiedz? otocz kétkiem i zaznacz poprawng
odpowiedz. Oceniane bedg tylko odpowiedzi, ktore zostaty zaznaczone lub wpisane zgodnie
z poleceniem i umieszczone w miejscu do tego przeznaczonym.

W zadaniach zamknietych 1 — 8 jest tylko jedna poprawna odpowied?, za kazdg prawidtowg
odpowiedz otrzymasz 1 pkt. W zadaniach 9 — 12 otrzymasz 1 pkt za dwa prawidtowe zaznaczenia,
2 pkt za trzy prawidtowe zaznaczenia i 3 pkt za cztery prawidtowe zaznaczenia. Za poprawne
rozwigzanie zadan otwartych 1 i 2 otrzymasz maksymalnie po 6 pkt, a za poprawne rozwigzanie
zadan otwartych 3 i 4 —maksymalnie po 4 pkt. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zdan z arkusza
konkursowego mozesz otrzymac maksymalnie 40 pkt.

Pracuj samodzielnie. Mozesz korzystac z przybordow do pisania i rysowania: pidra lub dtugopisu,
otéwka — tylko do rysowania, linijki, ekierki, cyrkla, gumki, oraz z kalkulatora prostego.

Na konkurs nie wolno przynosi¢ zadnych urzadzen telekomunikacyjnych. Jesli posiadasz jakies,
natychmiast przekaz je przewodniczgcemu komisji.

10. Catkowity czas na rozwigzanie zadan z arkusza wynosi 90 minut.
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Przyjmij wartosci: przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s? gestosci wody pw = 1000 kg/m?>.
ZADANIA ZAMKNIETE

1. Pocigg ruszyt ze stacji i przez pewien czas jechat ze statym przyspieszeniem. Wskaz wykres
odpowiadajgcy opisanej sytuacji.

s s 4 v v 1

A. B. C. D.
2. Samochdéd ciggnie przyczepe ze statg predkoscig dziatajgc na nig sitg o wartosci 2,5 kN. Masa tej
przyczepy wynosi 500 kg. Jaka jest wartos¢ wypadkowej sity dziatajgcej w tym przypadku na przyczepe?
A.ON. B. 2,5 kN. C. 5 kN. D. 7,5 kN.

3. Przesunieto skrzynie o masie 150 kg po poziomej powierzchni na odlegtos¢ 2 m pchajac jg sita
o wartosci 600 N skierowang rownolegle do przemieszczenia. Jakg prace wykonata ta sita?

A. 300 J. B. 1200J. C. 3000J. D. 4200 J.
4. Dwa identyczne miedziane klocki podgrzano odpowiednio do temperatur: 180°C i 100°C. Nastepnie

klocki zetknieto ze sobg bocznymi $cianami. Wskaz zdanie prawdziwe opisujgce te sytuacje.

A. Klocki oddajg ciepto tylko do otoczenia i podtoza, na ktérym leza.
B. Powietrze wokot klockdw nie pobiera od nich ciepta.
C. Przeptyw ciepta miedzy klockami odbywa sie od klocka o wyzszej do klocka o nizszej temperaturze.

D. Nie mozna oceni¢ kierunku przeptywu ciepta nie znajgc mas klockéw.

5. Dtugie wahadto wykonuje drgania o okresie 0,5 minuty. Jaka jest czestotliwos$¢ drgan tego wahadta?

A. okoto 0,011 Hz. B. okoto 0,033 Hz. C. 2 Hz. D. 5 Hz.

6. Do dwdch takich samych zlewek nalano do jednakowej wysokosci odpowiednio wode i alkohol
etylowy. Gesto$¢ alkoholu jest réwna 790 kg/m?3. Wskaz zdanie fatszywe opisujgce te sytuacje.

A. Wartos¢ sity parcia wywieranej na dno naczynia jest mniejsza w przypadku alkoholu niz wody.

B. Cisnienie hydrostatyczne wywierane przez wode na dno zlewki jest wieksze niz cisnienie
hydrostatyczne wywierane przez alkohol na dno zlewki.

C. Objetosci obu cieczy sg takie same.

D. Ciezary obu cieczy sg takie same.

7. Zjawisko przemieszczania sie czasteczek ogrzanej cieczy (lub gazu) do gory, podczas gdy chtodniejsza
ciecz (lub gaz) opada na dno zajmujac miejsce ogrzanej, nazywamy:

A. dyfuzja. B. promieniowaniem cieplnym.  C. przewodnictwem cieplnym. D. konwekcja.

8. Przez grzatke czajnika elektrycznego wtgczonego do domowej instalacji o napieciu 230 V ptynie prad
o natezeniu 10 A. Jaki jest opdr elektryczny tej grzatki?

A.0,04 Q. B.2,3Q. C.23Q. D. 2300 Q.
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9. Szklang pateczke naelektryzowano dodatnio pocierajac jg energicznie o papier. Nastepnie pateczka
dotknieto kulki nienatadowanego elektroskopu i odtozono pateczke na bok. Ocen prawdziwosc¢
ponizszych zdan (P — prawda, F — fatsz) odnoszacych sie do opisanej sytuacji.

9.1. | Podczas pocierania elektrony z pateczki odptynety na papier. P F

9.2. | Po dotknieciu pateczka kulki elektroskopu jego listki sie rozchylity. P F

9.3. | Kulke i listki elektroskopu natadowano ujemnie. P F

94. Jednym ze sposobdw roztadowania tego elektroskopu jest uziemienie jego kulki, p F
np. przez dotkniecie jej dtonia.

10. Doswiadczalnie badano ruch drgajacy ciezarka na sprezynie. Na statywie zamocowano sprezyne
z ciezarkiem zawieszonym na jej koncu. Ciezarek pociggnieto w dét, wydtuzajac sprezyne i puszczono.
Ciezarek zaczat drgac na sprezynie. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan (P — prawda, F — fatsz).

10.1. | Okres drgan ciezarka zalezy od poczgtkowego wydtuzenia sprezyny. P F

10.2. W najwiekszym wychyleniu ciezarka z potozenia rownowagi jego energia p E
kinetyczna jest réwna zero.

10.3. | Czestotliwos$¢ drgan ciezarka zalezy od jego masy. P | F

10.4. Ciezarek na sprezynie porusza sie ruchem jednostajnie zmiennym — na przemian p E

przyspieszonym i opdznionym.

11. Okresl jednostke, w jakiej wyrazane sg ponizsze wielkosci fizyczne, wybierajac j3 z listy ponizej.

11.1. droga przebyta przez obserwowane ciato
11.2. ciepto wiasciwe
11.3. amplituda drgan
11.4. opor elektryczny
m J
A.? B.A c.) D.m E.kg—_K F.Q

12. Dopasuj wzory z podanych ponizej, ktére wykorzystasz przy wykonaniu nastepujgcych polecen.

12.1. Oblicz zmiane wartosci predkosci w ruchu jednostajnie przyspieszonym.
12.2. Oblicz natezenie pradu ptyngcego przez opornik o znanej wartosci oporu.
12.3. Oblicz cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy o znanej wysokosci i gestosci.
12.4. Oblicz wartos¢ pracy wykonanej przez site na podanej drodze.

AP=U-I B.W=F-s C.Av=a-At D.s=a7t2
E.p,=p-g-h F.I=% GFy=p-g'V, Hv=A1-f
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ZADANIA OTWARTE

1. W karcie odpowiedzi wypisz dane, szukane i wzory, z ktérych skorzystasz rozwiqzujqc zadanie.

2. Przedstaw tok rozumowania prowadzqgcy do koricowego wyniku.

3.  Wykonaj dziatania na liczbach i na jednostkach.

4. Napisz odpowiedZ zawierajgcq wynik obliczonej wielkosci razem z jej jednostkq lub podkres! wynik koricowy.
Zadanie 1. (6 pkt)

Kra lodowa o masie 300 kg ptywa po powierzchni jeziora. Przyjmij gesto$é lodu 900 kg/m3.
a) Narysuj i opisz sity dzialajgce na kre.
b) Oblicz wartos¢ sity wyporu dziatajgcej na kre.

c) Oblicz objetos¢ czesci kry wystajacej ponad powierzchnie wody.

Zadanie 2. (6 pkt)

Na spoczywajacy woézek o masie 15kg zaczeta dziata¢ rny
wypadkowa sita skierowana poziomo. Zaleznos$¢ wartosci

tej sity od czasu pokazano na rysunku.
2 1L
a) Oblicz wartosc¢ przyspieszenia, z jakim porusza sie wozek
pod wptywem te;j sity. 14
b) Oblicz szybkos¢ tego wozka po 10 sekundach ruchu. ————————1 |
0 5 10 eIl

c) Oblicz droge przebytg przez ten wodzek w ciggu
10 sekund ruchu.

Zadanie 3. (4 pkt)

Wykonujgc doswiadczenie z pragdem elektrycznym uczen otrzymat zestaw zawierajgcy: zaréweczke
z napisem: ,,6 V / 2W”, baterie, amperomierz, woltomierz i przewody potgczeniowe.

a) Oblicz maksymalne natezenie pradu, jaki moze ptyngc¢ przez wtdkno takiej zaréweczki.

b) Narysuj schemat obwodu elektrycznego, ktéry uczen powinien zbudowaé, zeby prawidtowo
zmierzy¢ natezenie pradu ptyngcego przez Swiecgcg zaréwke i napiecie na tej zarowce.

Zadanie 4. (4 pkt)

Karol podczas burzy zobaczyt btyskawice, a cztery sekundy pdzniej ustyszat grzmot. Najgtosniejszy
dzwiek styszany w grzmocie miat czestotliwosé okoto 300 Hz.

a) Oblicz, w jakiej odlegtosci od Karola uderzyt piorun. Przyjmij szybkosé rozchodzenia sie dzwieku
w powietrzu 330 m/s.

b) Oblicz dtugos¢ fali odpowiadajacej najgtosniejszemu dzwiekowi w grzmocie.
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